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1. Цели и задачи дисциплины
1.1 Цель дисциплины – формирование компетенций:
УК-1  Способен  осуществлять  поиск,  критический  анализ  и  синтез  информации,  применять
системный подход для решения поставленных задач

1.2  Типы  задач  профессиональной  деятельности,  к  которым  готовятся  обучающиеся  в  рамках
освоения дисциплины:

- организационно-управленческий
- эксплуатационный

1.3  Дисциплина  ориентирована  на  подготовку  обучающихся  к  профессиональной  деятельности  в
сфере: 06 Связь, информационные и коммуникационные технологии (в сфере техники и технологии,
охватывающей  совокупность  проблем,  связанных  с  обеспечением  защищенности  объектов
информатизации в условиях существования угроз в информационной сфере)

1.4 В результате освоения дисциплины у обучающихся должны быть сформированы:
Обобщенные трудовые 

функции / трудовые 
функции / трудовые или 

профессиональные 
действия (при наличии 

профстандарта)

Код и наименование 
компетенции ФГОС ВО, 

необходимой для 
формирования трудового 
или профессионального 

действия

Индикаторы достижения компетенций

УК-1 Способен 
осуществлять поиск, 
критический анализ и 
синтез информации, 
применять системный 
подход для решения 
поставленных задач

Организует  процесс  изучения  и  практического
применения  языков  низкого  уровня  для
программирования  телекоммуникационных
устройств,  эффективно  распределяя  временные
ресурсы  на  этапах  отладки,  оптимизации  и  анализа
кода

1.5 Согласование междисциплинарных связей дисциплин, обеспечивающих освоение компетенций:

УК-1  Способен  осуществлять  поиск,  критический  анализ  и  синтез  информации,
применять системный подход для решения поставленных задач

№
п/п

Наименование 
дисциплин, 

определяющих 
междисциплинарные 

связи

Форма обучения

Очная
(семестр)

1 2 3 4 8

1 CAD-системы 
автоматического 
проектирования

+

2 CAE-системы 
автоматического 
проектирования

+

3 CAM-системы 
автоматического 
проектирования

+

4 Алгоритмы 
машинного обучения

+

5 Безопасность 
компьютерных сетей

+

6 Бэкэнд - 
программирование

+
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7 Введение в высшую 
математику

+

8 Введение в 
искусственный 
интеллект

+

9 Введение в 
спортивное 
программирование

+

10 Вычислительные 
среды обработки 
данных

+

11 Графический дизайн +
12 Демонстрационный 

эксперимент в школе
+

13 Инструменты 
визуализации 
данных

+

14 Комбинаторный 
анализ

+

15 Компьютерная 
графика

+

16 Математическое и 
компьютерное 
моделирование

+

17 Математическое 
моделирование и 
визуализация 
научных данных 
средствами языка 
Python

+

18 Методы решения 
геометрических 
задач

+

19 Организация 
школьного кабинета 
физики

+

20 Программирование 
Java

+

21 Программирование 
на PHP

+

22 Программирование 
устройств 
телекоммуникаций 
на языках высокого 
уровня

+

23 Проективная 
геометрия

+

24 Решение 
олимпиадных 
физических задач

+

25 Системы 
многоуровневой 
защиты информации

+

26 Спортивное 
программирование: 
уровень 1

+
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27 Спортивное 
программирование: 
уровень 2

+

28 Стандарты в области 
информационной 
безопасности

+

29 Физика и химия 
твёрдого тела

+

30 Философия +
31 Цифровая культура +
32 Цифровая обработка 

изображений
+

33 Экспертные системы +

2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата:
Дисциплина  «Программирование  устройств  телекоммуникаций  на  языках  низкого  уровня»
относится к части, формируемой участниками образовательных отношений,  учебного плана ОП по
направлению подготовки 10.03.01 - Информационная безопасность. 
Дисциплина «Программирование устройств телекоммуникаций на языках низкого уровня» изучается
в 3 семестре.

3.Объем и содержание дисциплины
3.1.Объем дисциплины: 2 з.е.
Очная: 2 з.е.

Вид учебной работы Очная
(всего часов)

Общая трудоёмкость дисциплины 72
Контактная работа 32
Лабораторные (Лаб. раб.) 32
Самостоятельная работа (СР) 40
Зачет -

3.2.Содержание курса:
№ 

темы
Название 

раздела/темы
Вид 

учебной 
работы, 

час.

Формы текущего 
контроля

Лаб
. 

раб.

СР

О О
3 семестр

1 Архитектуры 
микропроцессоров 
и 
микроконтроллеро
в применительно к 
телекоммуникацио
нным устройствам

8 10
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2 Разработка 
драйверов 
периферийных 
устройств на 
ассемблере

8 10

3 Оптимизация 
производительност
и приложений на 
уровне машинного 
кода

8 10

4 Обеспечение 
безопасности в 
системах 
управления 
устройствами 
телекома на низком 
уровне

8 10

Тема 1. Архитектуры микропроцессоров и микроконтроллеров применительно к 
телекоммуникационным устройствам (УК-1)

Лекция.
Организация памяти, типы шин и интерфейсов передачи данных

Лабораторные работы.
Изучение  флагов,   формирование эффективного и физического адреса

Задания для самостоятельной работы.
Подготовить реферат на тему «Архитектура ЭВМ»,   «Различия в командах микропроцессора Intel и 
Pentium»

Тема 2. Разработка драйверов периферийных устройств на ассемблере (УК-1)
Лекция.

Реализация взаимодействия с сетевыми интерфейсами, контроллерами ввода-вывода и аппаратурой 
передачи сигналов

Лабораторные работы.
Создание драйвера для USB-клавиатуры.  Разработка драйвера для клавиатуры для 
операционной системы DOS.  

Задания для самостоятельной работы.
Изучение теоретических основ, работу над примерами кода и использование инструментов для 
работы. Изучить низкоуровневые аспекты работы с USB и протоколы   взаимодействия с 
клавиатурой через HID. Основные этапы — поиск   устройства, его идентификация, обработка 
данных с клавиатуры и   взаимодействие с USB-контроллером. Изучить основы программирования 
драйверов в DOS, особенности   работы с прерываниями и функции BIOS для генерации звуковых 
сигналов.   

Тема 3. Оптимизация производительности приложений на уровне машинного кода
 (УК-1)

Лекция.
Методы повышения скорости обработки пакетов данных и эффективности энергопотребления в 
устройствах связи.

Лабораторные работы.
Оптимизация веб-приложения  —  определение, что узким местом является конкретный 
запрос к  базе данных, который выполняется каждый раз, когда пользователь посещает  
определённую веб-страницу, и работает медленнее, чем ожидалось.  
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Оптимизация кода задачи на миллиард строк  —  устранение лишних копий данных при 
обработке одной строки,  переход на безбуферное считывание или распараллеливание кода 
(разбиение  входных данных на примерно одинаковые куски, обработка каждого в  отдельном 
потоке, затем объединение результата).

Задания для самостоятельной работы.
Изучение методов, инструментов и примеров задач, а также использование ресурсов для изучения 
этой темы. 

Тема 4. Обеспечение безопасности в системах управления устройствами телекома на низком 
уровне
 (УК-1)

Лекция.
Работа с криптографическими алгоритмами и защита от несанкционированного доступа к 
устройству на уровне железа.

Лабораторные работы.
Назначить  надёжные пароли, которые соответствуют стандартным рекомендациям  (сочетание букв, 
цифр и специальных символов, определённая длина); зашифровать пароли, которые хранятся в 
открытом виде; создать баннер с предупреждением о запрете несанкционированного доступа к 
устройству; убедиться, что все неиспользуемые порты отключены.

Задания для самостоятельной работы.
1 Настроить основные параметры устройств. Например, настроить сетевые устройства 

так, чтобы они могли принимать SSH-соединения для удалённого управления.
2 Настроить базовые меры безопасности через интерфейс командной строки операционной 

системы, например Cisco IOS.
3 Протестировать меры обеспечения безопасности, чтобы убедиться, что они правильно 

внедрены и работают без ошибок.

4. Контроль знаний обучающихся и типовые оценочные средства
4.1. Распределение баллов:

3 семестр

Распределение баллов по заданиям:
№ 
те
мы

Название темы 
/ вид учебной 

работы

Формы 
текущего 
контроля 

/ срезы

Max. 
кол-во 
баллов

Методика проведения занятия и оценки

1. Архитектуры 
микропроцессо

ров и 
микроконтролл

еров 
применительно 

к 
телекоммуника

ционным 
устройствам

2. Разработка 
драйверов 

периферийных 
устройств на 
ассемблере
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3. Оптимизация 
производитель

ности 
приложений на 

уровне 
машинного 

кода
4. Обеспечение 

безопасности в 
системах 

управления 
устройствами 
телекома на 

низком уровне
5. Итого за семестр

Итоговая оценка по зачету выставляется в 100-балльной шкале и в традиционной четырехбалльной
шкале.  Перевод  100-балльной  рейтинговой  оценки  по  дисциплине  в  традиционную
четырехбалльную осуществляется следующим образом:

100-балльная система Традиционная система
50 - 100 баллов Зачтено
0 - 49 баллов Не зачтено

4.2 Типовые оценочные средства текущего контроля

4.3 Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в форме зачета

Типовые вопросы зачета (УК-1)

Типовые задания для зачета (УК-1)

4.4. Шкала оценивания промежуточной аттестации

Оценка Компетенции Дескрипторы (уровни) – основные признаки освоения (показатели 
достижения результата)

«зачтено»
(50 - 100 баллов)

УК-1

«не зачтено»
(0 - 49 баллов)

УК-1

5. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)
5.1 Методические указания по организации самостоятельной работы обучающихся:
Приступая  к  изучению  дисциплины,  в  первую  очередь  обучающимся  необходимо  ознакомиться
содержанием  рабочей  программы  дисциплины  (РПД),  которая  определяет  содержание,  объем,  а
также порядок изучения и преподавания учебной дисциплины, ее раздела, части.
Для самостоятельной работы важное значение имеют разделы «Объем и содержание дисциплины», 
«Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины» и «Материально-техническое 
обеспечение дисциплины, программное обеспечение, профессиональные базы данных и 
информационные справочные системы». 
В  разделе  «Объем  и  содержание  дисциплины»  указываются  все  разделы  и  темы  изучаемой
дисциплины, а также виды занятий и планируемый объем в академических часах. 
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В  разделе  «Учебно-методическое  и  информационное  обеспечение  дисциплины»  указана
рекомендуемая основная и дополнительная литература. 
В  разделе  «Материально-техническое  обеспечение  дисциплины,  программное  обеспечение,
профессиональные  базы  данных  и  информационные  справочные  системы»  содержится  перечень
профессиональных баз данных и информационных справочных систем, необходимых для освоения
дисциплины.
5.2 Рекомендации обучающимся по работе с теоретическими материалами по дисциплине
При изучении и проработке теоретического материала необходимо:
- просмотреть еще раз презентацию лекции в системе MOODLe, повторить законспектированный на
лекционном  занятии  материал  и  дополнить  его  с  учетом  рекомендованной  дополнительной
литературы;
- при самостоятельном изучении теоретической темы сделать конспект, используя рекомендованные
в РПД источники, профессиональные базы данных и информационные справочные системы:
- ответить на вопросы для самостоятельной работы, по теме представленные в пункте 3.2 РПД.
- при подготовке к текущему контролю использовать материалы фонда оценочных средств (ФОС).
5.3 Рекомендации по работе с научной и учебной литературой
Работа  с  основной  и  дополнительной  литературой  является  главной  формой  самостоятельной
работы  и  необходима  при  подготовке  к  устному  опросу  на  семинарских  занятиях,  к  дебатам,
тестированию,  экзамену.  Она  включает  проработку  лекционного  материала  и  рекомендованных
источников и литературы по тематике лекций. 
Конспект лекции должен содержать реферативную запись основных вопросов лекции, в том числе с
опорой  на  размещенные  в  системе  MOODLe  презентаци,  основных  источников  и  литературы  по
темам,  выводы  по  каждому  вопросу.  Конспект  может  быть  выполнен  в  рамках  распечатки  выдачи
презентаций  лекций  или  в  отдельной  тетради  по  предмету.  Он  должен  быть  аккуратным,  хорошо
читаемым, не содержать не относящуюся к теме информацию или рисунки.
Конспекты  научной  литературы  при  самостоятельной  подготовке  к  занятиям  должны  содержать
ответы  на  каждый  поставленный  в  теме  вопрос,  иметь  ссылку  на  источник  информации  с
обязательным  указанием  автора,  названия  и  года  издания  используемой  научной  литературы.
Конспект  может  быть  опорным  (содержать  лишь  основные  ключевые  позиции),  но  при  этом
позволяющим  дать  полный  ответ  по  вопросу,  может  быть  подробным.  Объем  конспекта
определяется самим студентом.
В процессе работы с основной и дополнительной литературой студент может: 
-  делать  записи  по  ходу  чтения  в  виде  простого  или  развернутого  плана  (создавать  перечень
основных вопросов, рассмотренных в источнике);
-  составлять  тезисы  (цитирование  наиболее  важных  мест  статьи  или  монографии,  короткое
изложение основных мыслей автора);
- готовить аннотации (краткое обобщение основных вопросов работы);
- создавать конспекты (развернутые тезисы).
5.4. Рекомендации по подготовке к отдельным заданиям текущего контроля
Собеседование  предполагает  организацию  беседы  преподавателя  со  студентами  по  вопросам
практического  занятия  с  целью  более  обстоятельного  выявления  их  знаний  по  определенному
разделу,  теме,  проблеме  и  т.п.  Все  члены  группы  могут  участвовать  в  обсуждении,  добавлять
информацию, дискутировать, задавать вопросы и т.д.
Устный  опрос  может  применяться  в  различных  формах:  фронтальный,  индивидуальный,
комбинированный. Основные качества устного ответа подлежащего оценке: 
- правильность ответа по содержанию;
- полнота и глубина ответа;
- сознательность ответа;
- логика изложения материала; 
- рациональность использованных приемов и способов решения поставленной учебной задачи;
-  своевременность и эффективность использования наглядных пособий и технических средств при
ответе;
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- использование дополнительного материала;
- рациональность использования времени, отведенного на задание.
Устный  опрос  может  сопровождаться  презентацией,  которая  подготавливается  по  одному  из
вопросов практического занятия. При выступлении с презентацией необходимо обращать внимание
на такие моменты как:
-  содержание  презентации:  актуальность  темы,  полнота  ее  раскрытия,  смысловое  содержание,
соответствие заявленной темы содержанию, соответствие методическим требованиям (цели. ссылки
на  ресурсы.  соответствие  содержания  и  литературы),  практическая  направленность,  соответствие
содержания заявленной форме, адекватность использования технических средств учебным задачам,
последовательность и логичность презентуемого материала;
-  оформление  презентации:  объем  (оптимальное  количество),  дизайн  (читаемость,  наличие  и
соответствие  графики  и  анимации,  звуковое  оформление,  структурирование  информации,
соответствие  заявленным  требованиям),  оригинальность  оформления,  эстетика,  использование
возможности программной среды, соответствие стандартам оформления;
- личностные качества: ораторские способности. соблюдение регламента, эмоциональность, умение
ответить на вопросы, систематизированные, глубокие и полные знания по всем разделам программы:
-  содержание  выступления:  логичность  изложения  материала,  раскрытие  темы,  доступность
изложения,  эффективность  применения  средств  ИКТ,  способы  и  условия  достижения
результативности  и  эффективности  для  выполнения  задач  своей  профессиональной  или  учебной
деятельности,  доказательность  принимаемых  решений,  умение  аргументировать  свои  заключения,
выводы.

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

6.1 Основная литература:
1.  Лопатин Д.В. Объектно-ориентированное программирование :  Учебно-метод. пособие. -  Тамбов:
Изд-во  ТГУ,  2001.  -  77  с.  -  Текст  :  электронный  //  Электронная  библиотека  Тамбовского
государственного  университета  им.  Г.Р.  Державина  [сайт].  -  URL:
https://elibrary.tsutmb.ru/dl/docs/elib154.pdf

6.2 Иные источники:
1. Научная электронная библиотека Российской академии естествознания - www.monographies.ru
2. Российская национальная библиотека - http://www.nlr.ru/ 
3.  Консультант  студента.  Гуманитарные  науки:  электронно-библиотечная  система  -
http://www.studentlibrary.ru
4.  Единое  окно  доступа  к  образовательным интернет-ресурсам  Федерального  портала  «Российское
образование» - http://window.edu.ru/catalog/?p_rubr=2.1.21%2F

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины, программное обеспечение, 
профессиональные базы данных и информационные справочные системы
Для  проведения  занятий  по  дисциплине  необходимо  следующее  материально-техническое
обеспечение:  учебные  аудитории  для  проведения  занятий  лекционного  и  семинарского  типа,
групповых  и  индивидуальных  консультаций,  текущего  контроля  и  промежуточной  аттестации,
помещения для самостоятельной работы.
Учебные аудитории и помещения для самостоятельной работы укомплектованы специализированной
мебелью и техническими средствами обучения, служащими для представления учебной информации
большой аудитории.
Помещения для самостоятельной работы укомплектованы компьютерной техникой с возможностью
подключения  к  сети  "Интернет"  и  обеспечением  доступа  в  электронную
информационно-образовательную среду Университета.
Для проведения занятий лекционного типа используются наборы демонстрационного оборудования,
обеспечивающие тематические иллюстрации (проектор, ноутбук, экран/ интерактивная доска).
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Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение: 
Microsoft Office Профессиональный плюс 2007
Kaspersky Endpoint Security 10 для Windows "Лаборатория Касперского"
7-Zip 9.20

Профессиональные базы данных и информационные справочные системы:
1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.ru. – URL: https://elibrary.ru
2. Научная электронная библиотека «КиберЛенинка». – URL: https://cyberleninka.ru
3.  Электронный  каталог  Фундаментальной  библиотеки  ТГУ.  –  URL:
https://www.tsutmb.ru/biblio/elektronnyij-katalog/
4. Scopus: база данных . – URL: https://www.scopus.com
5. Электронная библиотека  ТГУ. – URL: https://elibrary.tsutmb.ru/
6.  Web  of  Science:  политематическая  реферативно-библиографическая  и  наукометрическая  база
данных . – URL: https://apps.webofknowledge.com

Электронная информационно-образовательная среда
https://auth.tsutmb.ru/authorize?response_type=code&client_id=moodle&state=xyz

Взаимодействие  преподавателя  и  студента  в  процессе  обучения  осуществляется  посредством
мультимедийных,  гипертекстовых,  сетевых,  телекоммуникационных  технологий,  используемых  в
электронной информационно-образовательной среде университета.
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